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壹、前言 

 

一、研究動機 

 

之前就曾聽過北台灣的金瓜石地區，在早期是台灣重要的採礦場，但一直不曾仔細深

入了解這個地方。前陣子剛好參觀黃金博物館的「水金九」特展，在特展中驚訝地發現

此區出產的礦石種類豐富。後續向老師請教討論後，決定撰寫這篇黃金山脈的地質寶藏。 

 

在老師帶領下，我們一同前往黃金博物館，再次了解金瓜石的地質背景，也順著博物

館旁的山間步道，前往之前露天開採的本山礦場，採集礦場四周遺留下來的各種碎屑岩

塊，再加以分析比對，嘗試找出此區礦石的分布特性，希望透過這次的分析，能夠更加

了解金瓜石的礦物特性。 

 

二、研究目的： 

 

(一)了解金瓜石的特殊地質環境 

(二)了解金瓜石的礦脈形成原因 

(三)了解金瓜石的主要礦產資源與應用 

(四)本山地質公園現有礦石碎屑採集與分析比對 

 

 

三、研究方法 

 

(一) 文獻分析法 

 

透過資料查詢與蒐集，了解金瓜石地區的地質環境，以及此處孕育多種礦石的

形成過程，並整理出金瓜石一帶蘊藏的主要代表性礦石。 

 

(二) 野外考察與與礦石採集 

 

經過資料蒐集後，實地走訪金瓜石的本山地質公園，仔細觀察地質公園內的各

種岩石，並採集掉落於岩壁邊的各類岩石碎屑，再帶回學校進行觀察與分析比對。 

 

(三) 礦石的比對與分析 

 

由於採集的礦石標本皆為岩壁周圍的碎屑，因此較難有良好又肉眼明顯可見的礦物結

晶，因此採集回來的礦石標本除了比對外觀岩石特徵外，借助解剖顯微鏡，在 40 倍

率下觀察岩屑表面或孔洞內的礦石，再與文獻資料進行比對與分析。 
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四、研究架構 

 

 

圖 1：研究流程圖   （圖片來源：研究者自行繪製） 

 

貳、正文 

 

一、金瓜石的地理位置 

 

金瓜石位於台灣本島東北部，行政區屬於新北市瑞芳區，地處雪山山脈北側支稜與

東北角海岸間。本區域地勢約為 200 到 300 公尺左右的丘陵地及山間河谷地，地質環境

屬於基隆火山群。金瓜石與九份因地緣相近，在早期也同為重要礦區，合稱「金九地區」。 

 

在金瓜石地區的本山地質公園（圖 2），過去是露天開採「本脈礦體」的本山礦場，

直到民國 76 年台金公司關閉開採後遺留至今。本山地質公園保留許多開挖面和殘餘的破

碎礦石，此處也是我們本次研究採集礦石標本的位置。 

 

本脈礦體規模相當大，是金瓜石最主要的金銅礦脈。礦脈分布範圍從現今金瓜石公

車總站南緣向南延伸至武丹坑，長度可達兩公里左右，本脈礦體海拔約 400 公尺，垂直

深度超過 700 公尺，可達海平面以下 160 公尺。此處有向東傾斜的斷層（如圖 3 藍色箭

頭處），本脈礦體主要便是沿著此斷層裂隙發育。 

              

圖 2：本山地質公園位置圖               圖 3：本脈礦體垂直分布圖 

       （圖片來源：Google Map）                     （圖片來源：王執明（1997））    

 

二、金瓜石地區的地質演化過程 

 

文獻查詢，
了解金瓜石
地質背景 

選定 

研究主題 

依主題查詢
相關文獻 

到野外進行
標本採集 

分析比
對採集
的標本 

斷層 



黃金山脈的地質寶藏 

3 

在金瓜石礦區的岩層主要為第三世紀沉積岩地層，部分為火成岩體。此區地質演化

的過程大約可以分為下列幾個時期： 

 

(一) 板塊碰撞，產生斷層 

 

約 1000 至 800 萬年前，台灣東南方的菲律賓海板塊和台灣島所在的歐亞板塊開始

產生衝撞作用，除了在這裡形成許多東北-西南走向的摺皺或逆衝斷層。 

 

(二) 岩漿活動，形成本區主要岩體 

 

約 170 至 90 萬年前發生岩漿活動，形成一

些火成岩的侵入岩體和噴出岩體，其中侵入岩

體包括基隆山、本山、九份等地（如圖 4）。這

些火成岩體主要為安山岩。 

 

(三) 發生斷層活動 

 

侵入安山岩體形成後，又發生許多南北向

的高角度斷層活動，例如在本山，也形成一些

向東傾斜的斷層。 

 

(四) 礦脈形成的重要推手-熱水礦化作用、熱液換質作用 

 

火山作用形成的熱水礦液，沿著這些大大

小小的南北向斷層，及附近的破碎帶上湧，發

生「熱水礦化作用」（如圖 5），逐漸形成金瓜石

及九份等地區一些主要的金礦體，加上持續的

地質構造運動，使此區陸地逐漸向上抬升，深

埋在地底的礦體連同圍岩，一起被抬升到現在

的海拔高度。 

 

火成作用帶來的熱液，在地底深處高溫高

壓的環境下，溶有較多的金屬離子。當地底礦

液從斷層裂隙上升到較淺處時，因為溫度及環

境壓力的降低，金屬離子在熱液中的溶解度也

跟著降低．於是過飽和的金屬離子便沈澱在裂

縫或周遭的岩石孔隙內，產生所謂的「熱水礦化作用」。 

 

高溫又強酸的熱水礦液，也經常與它流經的周圍岩石發生物理或化學反應，使岩

石的質地產生改變，稱為「換質作用」。 

 

圖 4：金瓜石的斷層及侵入岩體 

橘紅色區域即為侵入火成岩體 

（圖片來源：余炳盛、方建能(2003)） 

 

圖 5：熱水礦化作用示意圖 

（圖片來源：黃金博物館網站） 
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三、金瓜石的礦產資源 

 

金瓜石地區屬於侵入岩脈，主要岩體有石英安山岩或角閃石安山岩，內含礦物主要

為角閃石、黑雲母、輝石等。受到熱水礦化作用後的一系列矽化、礦化安山岩內，原有

的角閃石、黑雲母等礦物被熱液溶蝕殆盡，並在溶蝕後的孔洞內，再次經由熱液填充沉

澱出許多新的礦物。 

 

根據黃金博物館的收藏及文獻資料的收集，金瓜石的本山礦場（現為本山地質公園），

主要包含下列幾項重要礦石： 

 

(一) 黃金 

金的化學符號是 Au，因為黃金的延展性很好，所以它可以打成金箔和拉成金絲，

金也是貨幣交易標準，可製成硬幣和珠寶。 

 

(二) 黃鐵礦 

黃鐵礦是提取硫、製造硫酸的主要礦物原料。在工業上，它用作硫和二氧化硫

生成的原料。因為黃鐵礦的顏色為淡金褐色，所以易讓人以為是黃金，又稱愚人金。 

 

(三) 針鐵礦 

針鐵礦是一種分布廣泛的鐵氧化物，是組成鐵鏽的主要成分，也是普通褐鐵礦

的主要成分礦物。 

 

(四) 重晶石 

重晶石是以硫酸鋇為主要成分的非金屬礦產，為自然界分布最廣的含鋇礦物。

它具有廣泛的工業用途，可做為鑽井泥漿加重劑、水泥工業用礦化劑、道路建設、

防射線水泥、混凝土及砂漿等。 

 

四、採集的碎屑礦石標本比對與分析 

 

在本山礦場遺址區的四週，我們可以多種色調的岩石。包含：灰白色調的岩石、帶

點粉紅色的岩石、帶有白色粉塊狀的岩石、偏墨綠色的岩石。根據文獻資料的紀載，此

區這些不同色調的岩石，即是經過不同程度熱液換質的安山岩。金瓜石地區由熱水礦液

引起的換質作用常見的有如下圖內 3 種：（圖 4） 

 
圖 6：熱液換質作用的程度   （圖片來源：研究者自行繪製） 

 

綠泥石化 

安山岩 

黏土化 

安山岩 

矽化 

安山岩 

換質作用弱       →    →          換質作用強 
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以下分別就採集到的岩石碎屑標本，透過肉眼觀察以及顯微鏡40倍率下的觀察，

進行礦石的分析與比對： 

 

(一) 未換質的安山岩 

外觀顏色偏淺，主要由斜長石、角閃石和輝石組成。 

 

  

圖 7：未換質的安山岩 

肉眼可見短柱狀及片狀黑色礦物 

（礦石來源：新北市基隆山） 

圖 8：安山岩表面的片狀黑雲母 

將圖6的安山岩置於顯微鏡下觀

察，可清楚看到黑色片狀的黑雲母。 

(倍率 40 倍) 

 

(二) 綠泥石化安山岩 

 

外觀呈現綠色，主要原因為岩石受熱液換質作用，使原有的礦物被綠泥石等礦

物置換而變成了青綠色，因為它外觀呈現墨綠色，又稱為「青磐岩化作用」。 

   

  

圖 9：綠泥石化安山岩 

岩石呈現墨綠色，肉眼可見些許

六角片狀的褐色礦物。 

圖 10：綠泥石化安山岩內的蛭石 

將圖8的岩石放置於顯微鏡下觀

察，可看到褐色六角狀礦物，經資料

比對後推測為蛭石。    (倍率 40 倍) 
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(三) 矽化安山岩 

 

「矽化」是指原本安山岩內的礦物被二氧化矽或石英質礦物所取代，使整顆岩

石的二氧化矽含量增高。我們在本山礦產撿拾到的矽化安山岩，還可細分為兩類，

一類為灰白色有許多孔洞的矽化安山岩，另一類為粉白色有許多孔洞的矽化安山岩，

此外也有孔洞已被其他礦物填充的矽化安山岩。 

 

  

圖 11：灰白色有孔洞的矽化安山岩 

肉眼可見孔洞內有些許礦物結晶。 

圖 12：孔洞內的黃鐵礦結晶 

將圖 10 的岩石置於顯微鏡下觀

察，可看到黃色粒狀金屬光澤礦物，經

資料比對後推測為黃鐵礦。周圍白色礦

物應為石英結晶。        (倍率 40 倍) 

  

圖 13：淺粉色有孔洞的矽化安山岩 

肉眼可見孔洞內有黑色礦物結晶。 

圖 14：孔洞內的針鐵礦結晶 

將圖 12 岩石置於顯微鏡下觀察，

有黑色圓珠狀礦物，經資料比對後推測

為針鐵礦。              (倍率 40 倍) 
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圖 15：灰白色無孔洞的矽化安山岩 

岩石孔洞已被石英等礦物填充。 

圖 16：填充的石英結晶 

將圖 14 的岩石放置於顯微鏡下

觀察，可看到白色半透明狀結晶礦

物，有些為角錐形或柱狀，經資料比

對後推測為石英。      (倍率 40 倍) 

 

 

 

 

參、結論 

 

金瓜石礦區因斷層活動及豐富的熱水礦液換質作用與礦化作用，使本區形成多樣化又多

產量的礦石，包含具有經濟開採價值的黃金、黃鐵礦等之外，還有多種類豐富的礦石，像是

重晶石、針鐵礦、石英、蛭石等等；也包含我們採集到的換質作用下墨綠色的綠泥石化安山

岩、土黃色或白色黏土化安山岩、淺粉紅色矽化安山岩、灰白色矽化安山岩等。 

 

此外，金瓜石礦區在西元 1987 年停止開採，使此區剩餘的礦石不再因開採金銅礦而被破

壞，這些礦石連同礦場遺址也被政府保留下來成為地質公園，讓民眾可以欣賞此區樣貌多變

的礦石。 

 

我們採集的礦石主要為地質公園內崩落的岩石碎屑，因此較難有明顯易肉眼觀察的結晶

礦物。為了分析礦物，除了肉眼觀察外，我們借助校內的顯微鏡，以 40 倍率進行觀察，再配

合各種文獻資料的比對，在這些礦化岩石中，嘗試判定出可能的結晶礦物。 

 

未來也許可再針對此區各種換質作用下的礦石進行更深入的探討，進一步了解這些礦石

在此處生成的原因。 
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